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realitates rezZimos ara apstaklos
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1.1. aktivitate “LidzSinéja pasaules prakse un pielietojumu apgabali”.

Risinajumu un izmantoto algoritmu saraksts.

Nozares un sféras, kuras tiek izmantoti papildinatas realitates risinajumi.

Arhitektdra.

Izgltiba.

Medicina un veselibas apripe.
Logistika.

RaZosana.

Marketings.

Tarisms.

Vésture.

Kultdra un maksla.

Izklaides sféra.



Misdienu papildinatas realitates tehniskais nodrosinajums un iekartas.

Nosaukums Microsoft Hololens brilles
Optikas parametri Caurredzamas holografiskas |écas
2 HD 16:9 gaismas dzini
Automatiska ziliSu attaluma kalibrésana

Holografiska izSkirtspéja 2,3M kopé€jie gaismas punkti
Holografiskais blivums 2,5k radiani (gaismas punkti uz radianu)
Integrétie sensori 1 iekSeja inerciala mériSanas vieniba
4 apkartejas vides analizes kameras
1 2MP foto un HD video kamera
Jauktas realitates ieraksts
4 mikrofoni

1 apkartéjas gaismas sensors

Individualitates Apkartéja skana
respektésanas atbalsts Skata virziens
Zestu atpazisana
Balss komandu atbalsts

levades/izvades lebavéti skalruni
savienojumi Audio 3.5mm ligzda

Skanas regulésana
Spilgtuma regulésana
leslégSanas poga
Baterijas statusa diodes
Wi-Fi 802.11ac
Micro-USB 2.0

Procesors Intel 32 bitu arhitektira, Microsoft Holographic
Processing Unit (HPU 1.0) vai ekvivalents
Energijas patérins 3h vai vairak aktivais izmantosanas laiks
2 nedé|as gaidiSanas rezima
lerice funkcionéjosa ladésanas bridi
Pasiva dzesésana (nav ventilatoru)
Svars 579g
Izstrades platformu  Windows 10 PC un Visual Studio 2015
atbalsts Unity 5.4

Nosaukums Daquri Smart Glasses brilles
Procesors 6.paaudzes Intel Core m7
letvars un korpuss Piemérots industrialai lietoSanai iekSas un ara apstaklos.
Reguléjams.
Programmatira DAQRI VOS, 4D Studio Suite, DAQRI Unity Extension un
DAQRI C++ API. OTA atjauninajumi.
Sensoru bloks Intel RealSense LR200 vai ekvivalents
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Ekrana un leécu tips
Drosiba

Nosaukums
Procesors

Skata lenkis
letvars un korpuss
Programmatura

Sensori

Ekrana un lecu tips
Drosiba

Nosaukums
Skata lenkis
IzSkirtspéja

Frekvence
Ergonomika

Uz priekSu vérstas
kameras izskirtspéja
Sonsori

Skana

Savienojumi

Nosaukums
Procesors

Ekrani

Skata lenkis
Operativa atmina
Pastaviga atmina
Kamera
IzsekoSanas sensors
Baterijas

Bezvadu tikls

Pozicionésana
Operétajsistéema

See-through
Biometriska autentifikacija ar pirkstu nospieduma
sensoru uz brillem

Daquri Smart Helmet kivere

6.paaudzes Intel Core m7

120 gradi

Piemeérots industrialai lietoSanai iekSas un ara apstak|os.
DAQRI VOS, 4D Studio Suite, DAQRI Unity Extension un
DAQRI C++ API. OTA atjauninajumi.

IzsekoSanas kamera, RGB kamera, stereo infrasarkana
kamera, infrasarkanais projektors, termala kamera.

See-through apvienojuma ar telpas atpazisanu.
Biometriska autentifikacija ar pirkstu nospieduma
sensoru uz brillém.

Metavision Meta2 brilles

90 gradi

2560 x 1440

60Hz

llgstosas lietoSanas dizains. Atbalsta tradicionalas
optiskas brilles.

720p

Sensoru bloks rokas Zestiem un pozicijas izsekoSanai

4 skalrunu near-ear audio

Skaluma kontrole

2,7m video, datu un elektribas vads (HDMI Version 1.4b)

ODG R-9 Smartglasses brilles

2.45GHz Qualcomm®© Snapdragon™ 835 8-Core
Divi 1080p stereoskopiskie ar 60 kadriem sekundé
50 gradi

6GB Pop LP-DDR3

128GB vai vairak

14MP 4K ar 60 kadriem sekundé

6DoF izsekoSana ar papildu pieslégumvietu
1300mAh litija-jonu (2 x 650mAh)

Bluetooth 5.0

802.11ac WiFi

GNSS (GPS/GLONASS)

Reticle OS on Android Nougat




Nosaukums Asus ZenFone AR Tango viedtalrunis
Operétajsistéma Android™ 7.0 with brand-new ASUS ZenUI 3.0
Procesors 64-bit Qualcomm® Quad-Core ProcessorSnapdragon™
821 @2.35Ghz
Grafiskais procesors Adren 530
Ekrans 5.7 collas
WQHD (2560 x 1440) Super Amoled
79% screen-to-body ratio
Tru2life augsta kontrasta tehnologija ara apstakliem
Bluelight Filter for Eye Care
Corning® Gorilla® Glass4 (Super Anti Scratch)
NTSC over 100% /3,000,000 : 1 dinamiskais kontrasts
Touch:
10-pirkstu skarienjutiba
Industrial-leading 60ms touch response time for smooth
gaming experience
Atbalsta pieskarienus caur cimdu

Atmina RAM 6GB / 8GB LPDDR4
lek$éja atmina UFS 2.0 128GB
MicroSDXC atmina 256GB

Baterija 3300mAh (ieblvéta)
BoostMaster atra uzlade: 60% baterijas ietilpiba 39
minatés (18W)
PowerDelivery 2.0
Quick Charge 3.0

Audio leblvéts mono ar 5 skalruniem
ASUS SonicMaster 3.0
DTS Headphone:X™ for virtual 7.1 telpiska skana
Hi-Res Audio 192kHz/24-bit standarts
NXP Smart AMP tehnologija

Video 4K video ieraksts
Bezvadu tehnologijas 802.11a/b/g/n/ac
5 Ghz 2x2 MIMO Support
Bluetooth V 4.2 +A2DP +EDR
Wi-Fi direct
Navigacija GPS/A-GPS/GLONASS/BDS
Sim karsu sloti Dual SIM card
SIM 1: 2G/3G/4G Nano SIM Card

SIM 2: 2G/3G/4G Nano SIM Card
Dual SIM Dual Standby



Tikla standarti

NFC
Sensori

I/O porti

Priekséja kamera

Aizmuguréja kamera

Energija

Lietotaja saskarne
TriCam™ System for Tango

GSM/GPRS/EDGE/WCDMA/HSPA+/TD-SCDMA/LTE/TDD-
LTE/FDD-LTE

Data Rate:

HSPA+: UL 5.76 / DL 42.2 Mbps

LTE Cat12: DL 600 Mbps

LTE Cat11:UL 75 Mbps

Ir

Akselerometrs, e-kompass, Ziroskops, tuvuma sensors,
zales sensors, apkartajas gaismas sensors, RGB sensors,
IR sensors (lazera fokuss), pirksta nospieduma sensors,
barometrs.

USB Type-C 2.0
3.5mm audio ligzda(1 Head phone / Mic-in)

8MP Camera, f/2.0 aperture 85° platlenkis
Fix Focus

Auto Focus

Dual-LED real tone zibspuldze

23MP Camera, f/2.0 aperture, 6 P Largan lécas
Fix fokuss

Auto fokuss

0.03 s lazera auto-fokuss

32 s ilga ekspozicija

Close-up macro fotografésana (5 cm)

3X optiskais palielinajums / 12X max palielinajums
4-axis, 4 stops Optiska attelu stabilizacija

0.03 sec Ultrafast TriTech autofokuss

Krasu korekcija ar RGB) sensoru

RAW failu atbalsts

Blue Glass IR filtrs

Zero Shutter aizture

LED zibspuldze

Dual-LED real tone zibspuldze

lzvads: 9 V2 A18 W

leeja: 100-240V AC, 50/60Hz universal

ASUS ZenUI 3.0

Kustibu izsekoSanas kamera virzoties cauri telpai.
Dziluma kamera ar IR projektoru attaluma mérisanai no
objektiem

Papildinatas realitates rezims ar 23MP kameru



Izmantotie algoritmi un pieejas papildinatas realitates pakalpojumu nodrosinasanai.

Nr. | Nosaukums Funkcija Detektors Deskriptors | Gads

1 SIFT (Scale-invariant FD+DE Differences HOG 2001
feature transform) of Gausians

2 SURF (Speeded up FD+DE Fast Hessian | HOG 2006
robust features)

3 OSRB (Oriented FAST | FD+DE OFAST Binarais 2011
and Rotated BRIEF)

4 BRISK (Binary Robust FD+DE AGAST Binarais 2011
Invariant Scalable
Keypoints)

5 BRIEF (Binary Robust | DE - Binarais 2010
Independent
Elementary Features)

6 FREAK (Fast retina FD+DE AGAST Binarais 2012
keypoint)

7 LATCH (Learned DE ? Binarais 2016

Arrangements of
Three Patch Codes)
8 FAST un FAST-ER FD - - 2005
(Features from
Accelerated Segment

Test)
9 AGAST (Adaptive and | FD - FAST 2010
generic corner modifikacija

detection based on
the accelerated
segment test)

10 KAZE FD+DE KAZE 2012

11 A-KAZE FD+DE A-KAZE KAZE 2013
modifikacija

12 FERNS FD 2010

*FD = feature detector
DE = descriptor extractor
HOG= Histograms of Oriented Gradient



Nr. | Nosaukums | Plusi Minusi Pieeja OpenCV
deskriptora atbalsts
1 SIFT Sakums natural Patentets, Gradientu Lidz 2.x
feature detection; nepiecieSama histogrammas | versijai
efektivs, bet |éns. Ir licence
gan mérogosana, gan | komercialiem
orientacija. Noturigs meérkiem.
pret apgaismojuma
izmainam attéla.
2 SURF Atraks par SIFT, Patenteéts, Gradientu Lidz 2.x
labaks uz rotacijam. nepiecieSama histogrammas | versijai
licenci
komercialiem
mérkiem.
Sliktaks uz
mérogosanu
neka SIFT.
3 OSRB Daudz atraks par SIFT | Nav efektivs uz Pikselu pari +
un SURF. Nav tik meroga un to
efektivs. Atbalsta izmainam. intensitates
rotacijas, noturigs attieciba
pret traucéjumiem.
4 BRISK Veiktspéjas zina Zemaka Pikse|u pari +
[Tdzigs ORB un BRIEF. | efektivitate, ka unto
Atbalsta rotacijas un ORB FREAK intensitates
mérogosanu. attieciba
5 BRIEF No binarajiem Neatbalsta Pikselu pari +
visneefektivakais. rotacijas. unto
intensitates
attieciba
6 FREAK Atbalsta rotacijas. Slikti rezultati, ja | Pikselu pari +
Labi rezultati. attéls ir izpladis. | unto
intensitates
attieciba
7 LATCH Nav objektiva ? Pikselu +
salildzinajuma. Pats tripleti (3
autors saka, ka pikselu kopas)
labakais un vina testi
to parada.
8 FAST un Atrs Neatbalsta +
FAST-ER rotacijas.
9 AGAST Atrs +
10 | KAZE Labaks par SIFT un Loti léns. ~2s, -

SURF. Atbalsta
rotacijas un
meérogosanu, noturigs
pret traucéjumiem.

pret SURF 0.4s




11 | A-KAZE Atbalsta rotacijas un Lénaks par ORB +

meérogosanu. BRISK; Krietni
Vislabakie rezultati atraks par SIFT,
(SIFT un SURF). SURF

12 | FERNS -
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